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1. Цель и задачи рабочей программы дисциплины (модуля) 

Дисциплина (модуль)  

Ультразвуковая диагностика 
Название дисциплины и модуля (при наличии) 

реализуется в 

части, 

формируемой 

участниками 

образовательных 

отношений Блока 1 «Дисциплины (модули)» 
  

по направлению подготовки (специальности) 

31.08.63 Сердечно-сосудистая хирургия 
Код и наименование специальности/направления подготовки 

очной формы обучения. 

 

Цель: 

 

Целью освоения дисциплины является формирование у выпускников универсальных и 

профессиональных компетенций для оказания высококвалифицированной медицинской 

помощи в соответствии с установленными требованиями и стандартами в сфере 

здравоохранения. 

Задачи:  

1. Совершенствовать профессиональную подготовку врача сердечно-сосудистого хирурга, 

обладающего клиническим мышлением, хорошо ориентирующегося в сложной патологии, 

имеющего углубленные знания смежных дисциплин. 

2. Формировать умения в освоении новейших технологий и методик в сфере своих 

профессиональных интересов. 

3. Подготовить врача-сердечно-сосудистого хирурга к самостоятельной профессиональной 

лечебно-диагностической деятельности, умеющего интерпретировать результаты 

лабораторных и инструментальных методов исследования, провести дифференциально-

диагностический поиск, в том числе при критических и неотложных состояниях в сердечно-

сосудистой хирургии. 

Изучение дисциплины (модуля)  

Ультразвуковая диагностика 
Название дисциплины и модуля (при наличии) 

базируется на знаниях и умениях, полученных обучающимися ранее в ходе освоения ряда дисциплин 

(модулей) 

Анатомия,  Физиология 

Изучение дисциплины (модуля) 

Ультразвуковая диагностика 
Название дисциплины и модуля (при наличии) 

является базовым для последующего освоения дисциплин (модулей):  

 
Дисциплины (модули) последующего изучения 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

(модулю) 
 

2.1. Общепрофессиональные компетенции и индикаторы их достижения 

 

Наименование 

категории 

(группы) 

общепрофессио 

Код и наименование 

общепрофессиональной 

компетенции 

выпускника 

Код и наименование индикатора 

достижения общепрофессиональной 

компетенции 
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нальных 

компетенций 

Медицинская 

деятельность  

 

ОПК-4. Способен 

проводить клиническую 

диагностику и 

обследование пациентов  

 

ОПК-4.1. Знает и умеет работать со 

стандартами оказания медицинских услуг. 

ОПК-4.2. Знает патологические состояния, 

симптомы, синдромы заболеваний, 

нозологических форм в соответствии с 

Международной статистической 

классификацией болезней и проблем, 

связанных со здоровьем.  

ОПК-4.3. Составляет алгоритм 

диагностики и обследования пациентов.  

ОПК-4.4. Применяет лабораторные методы 

исследований и интерпретирует 

полученные результаты. 

ОПК-8. Способен 

проводить анализ 

медико- 

статистической 

информации, вести 

медицинскую 

документацию и 

организовывать 

деятельность 

находящегося в 

распоряжении 

медицинского персонала 

ОПК-8.1 Проводит анализ медико- 

статистической информации. 

ОПК-8.2 Ведет медицинскую 

документацию и организует деятельность 

находящегося в распоряжении 

медицинского персонала. 

 

2.2 Профессиональные компетенции и индикаторы их достижения, установленные 

в соответствии с Приказом Министерства труда и социальной защиты РФ от 14 марта 

2018 г. № 143н «Профессиональный стандарт «Врач-сердечно-сосудистый хирург» 

 

Категория 

профессиональных 

компетенций 

(обобщенная 

трудовая функция) 

Код и 

наименование 

профессиональной 

компетенции 

(трудовая функция) 

Код и наименование индикатора достижения 

профессиональной компетенции 

(трудовые действия) 

Проведение 

ультразвуковых 

исследований 

органов, систем 

органов, тканей и 

полостей организма 

человека и плода  

 

ПК-1. Способен к 

оказанию 

медицинской 

помощи по 

профилю 

"сердечно-

сосудистая 

хирургия" 

ПК-1.1. Проводит обследование 

пациентов в целях выявления 

заболеваний и (или) патологических 

состояний сердечно-сосудистой 

системы, требующих хирургического 

лечения. 

ПК-1.2. Назначает и проводит лечение 

пациентам с заболеваниями и (или) 

патологическими состояниями сердечно-

сосудистой системы, 

требующими хирургического 

лечения, контролирует его 

эффективность и безопасность. 

ПК-1.3. Проводит и контролирует 
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эффективность медицинской 

реабилитации при заболеваниях и 

(или) патологических состояниях 

сердечно-сосудистой системы, 

требующих хирургического лечения. 

ПК-1.4. Проводит и контролирует 

эффективность мероприятий по 

профилактике и формированию 

здорового образа жизни, санитарно- 

гигиеническому просвещению 

населения. 

ПК-1.5. Оказывает медицинскую 

помощь в экстренной форме. 

 

3. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы 
 

Виды учебной работы Всего час. Объем часов по семестрам 

1 2 3 4 

Общая трудоемкость по учебному плану 

Лекции  2 - - - 2 

Семинарские занятия 14 - - - 14 

Практические занятия 16 - - - 16 

Консультации 10    10 

Самостоятельная работа  30 - - - 30 

Вид промежуточной аттестации: зачет - - - - - 
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4. Структура и содержание дисциплины (модуля) 

№
 р

а
зд

ел
а

 

Раздел дисциплины 

(модуля) 
Название тем раздела и их содержание 

из них: 

аудиторные занятия 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 

Л
ек

ц
и

и
 

П
р
ак

ти
ч
ес

к
и

е 

за
н

я
ти

я 

С
ем

и
н

ар
ы

 

К
о
н

су
л
ь
та

ц
и

и
 

1.  

 

Физико-технические 

основы  

ультразвукового 

метода 

исследования, 

ультразвуковая 

диагностическая 

аппаратура 

Физические свойства ультразвука и ультразвуковая аппаратура 

Отражение и рассеивание Перпендикулярное падение ультразвукового луча 

Коэффициент интенсивности отражения Коэффициент интенсивности 

прохождения Соединительная среда Падение ультразвукового луча под углом 

Рефракция Рассеивание Зеркальное отражение Обратное рассеивание 

Определение расстояния с помощью ультразвука 

Датчики и ультразвуковая волна Датчики Преобразование электрической 

энергии в энергию ультразвука Прямой и обратный пьезоэлектрический 

эффекты. Одно- и многоэлементные датчики Резонансная частота Устройство 

ультразвукового датчика Ультразвуковая волна и ее фокусировка Ближняя и 

дальняя зоны Способы фокусировки ультразвуковой волны Зона фокуса, ее 

протяженность Разрешающая способность Выбор рабочей частоты датчика 

Фронтальное разрешение Осевое разрешение Контрастное разрешение 

Устройство ультразвукового прибора Генератор импульсов Приемник 

Усиление Компенсация тканевого поглощения Демодуляция Сжатие 

Динамический диапазон Аналоговая память Цифровая память Бистабильное 

представление изображения Серая шкала Монитор А-тип развертки 

изображения В -тип развертки изображения М -тип развертки изображения 

Датчики, работающие в режиме реального времени Механические секторные 

датчики (одноэлементные, кольцевые) Электронные линейные датчики 

Электронные секторные датчики Электронные конвексные датчики  

Ротационные механические датчики Плотность линий Эффект Доплера 

Приборы, работающие с использованием непрерывной ультразвуковой волны 

Приборы, работающие с использованием импульсного ультразвука 

0 2 2 2 10 



 7 

Контрольный объем Спектральный анализ Цветовая допплеровская 

визуализация Энергетический допплер 

Техника безопасности Подключение прибора Переключение датчиков Работа с 

внутрисосудистыми датчиками. Перемещение прибора, работа с переносными 

приборами Гели 

2.  

 

Ультразвуковая 

диагностика 

заболеваний сердца 

Виды исследования сердца: М-модальное. Двумерное. Допплеровское. 

Импульсное допплеровское. Постоянно-волновое допплеровское. Цветовое 

допплеровское.  Стресс-эхокардиография. Развивающиеся и перспективные 

методики ультразвукового исследования сердца. Принципы оптимальной 

визуализации сердца. Стандартные эхокардиографические позиции. 

Парастернальный доступ. Длинная ось левого желудочка: правый желудочек, 

межжелудочковая перегородка, левый желудочек, задняя стенка левого 

желудочка, аорта, аортальный клапан, левое предсердие, митральный клапан, 

(передняя створка и задняя створка митрального клапана), коронарный синус, 

перикард. Короткая ось аортального клапана: левое предсердие, 

межпредсердная перегородка, правое предсердие, трикуспидальный клапан, 

выносящий тракт правого желудочка, легочный клапан, легочная артерия, аорта 

и аортальный клапан, левая и правая коронарные артерии. Короткая ось левого 

желудочка на уровне митрального клапана: левый желудочек, передняя створка, 

задняя створка митрального клапана, правый желудочек, перикард, 

межжелудочковая перегородка. Короткая ось левого желудочка на уровне конца 

папиллярных мышц: левый желудочек, правы желудочек, папиллярные мышцы, 

межжелудочковая перегородка, перикард. Длинная ось приносящего тракта 

правого желудочка: правый желудочек, трикуспидальный клапан. Апикальный 

доступ Четырехкамерная позиция: правое предсердие, правый желудочек, 

межжелудочковая перегородка, левый желудочек, левое предсердие, 

межпредсердная перегородка, трикуспидальный клапан, митральный клапан, 

перикард. Пятикамерная позиция: правое предсердие, нижняя полая вена, 

правый желудочек, межжелудочковая перегородка, левый желудочек, левое 

предсердие, межпредсердная перегородка, трикуспидальный клапан, 

митральный клапан, аортальный клапан, перикард. Двухкамерная позиция: 

митральный клапан, передняя и задняя створка митрального клапана, верхушка 

сердца, передняя и задняя стенка левого желудочка, верхушка сердца. Длинная 

1 6 8 4 10 
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ось левого желудочка: верхушка, межжелудочковая перегородка, митральный 

клапан, аортальный клапан, левый желудочек. Субкостальный доступ. Длинная 

ось: межпредсердная перегородка, межжелудочковая перегородка, митральный 

клапан, трикуспидальный клапан. Короткая ось основания сердца: легочный 

клапан, трикуспидальный клапан, аортальный клапан. Длинная ось брюшной 

аорты. Длинная ось нижней полой вены: Правое предсердие, Евстахиев клапан, 

нижняя полая вена, печеночная вена, левая доля печени. Супрастернальный 

доступ. Длинная ось дуги аорты. Короткая ось дуги аорты. Допплер-

эхокардиография. Физические принципы допплер-эхокардиографии. Сдвиг 

частоты ультразвукового сигнала. Частота посылаемого ультразвукового 

сигнала. Скорость кровотока. Скорость распространения ультразвука в среде. 

Угол между направлением ультразвукового луча и кровотока. Импульсное 

допплер-эхокардиографическое исследование. Максимальные скорости (м/с) 

нормального внутрисердечного кровотока у взрослых и детей. Контрольный 

объем. Предел Найквиста. Искажение спектра (aliasing). Постоянно-волновое 

допплер-эхокардиографическое исследование. Допплер-эхокардиографическая 

оценка гемодинамики (основные уравнения). Вычисление градиента давления с 

помощью уравнения Бернулли. Цветное Допплеровское сканирование. 

Регулируемые параметры при цветном допплер-эхокардиографическом 

сканировании. Усиление. Размер сектора. Частота повторения импульсов. 

Факторы, влияющие на цветное изображение струи.  

Протокол стандартного ЭхоКГ исследования больного Этапы исследования. 

Двумерное и М-модальное исследование. Парастернальный доступ, длинная ось 

левого желудочка. Парастернальный доступ, короткая ось на уровне 

аортального клапана. Парастернальный доступ, короткая ось на уровне 

митрального клапана. Парастернальный доступ, короткая ось на уровне 

папиллярных мышц. Апикальный доступ. Субкостальный доступ. 

Супрастернальный доступ (по показаниям). Допплер-эхокардиография 

(цветное, импульсное и постоянноволновое сканирование). Парастернальный 

доступ, длинная ось левого желудочка Парастернальный доступ, короткая ось 

аортального клапана. Парастернальный доступ, длинная ось правого желудочка. 

Апикальный доступ, 4-х камерная позиция. Апикальный доступ, 5-х камерная 

позиция. Параметры количественной двухмерной эхокардиографии. Конечный 
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диастолический объем левого желудочка. Конечный систолический объем 

левого желудочка. Масса миокарда левого желудочка. Фракция выброса. 

Ударный объем. Минутный объем. Сердечный индекс. Максимальный объем 

левого предсердия.  

Ультразвуковая диагностика заболеваний сердца Левый желудочек 

Нормальное значение конечного диастолического объема левого желудочка. 

Формула "площадь-длина" в апикальной 4-х камерной позиции. Формула 

"площадь-длина" в апикальной 2-х камерной позиции. По Simpson. 

Гипертрофия левого желудочка. Концентрическая. Асимметрическая. 

Эксцентрическая. Степени выраженности гипертрофии левого желудочка. - 

небольшой степени. - умеренно выраженная. - выраженная . - высокой степени. 

Дилатационная кардиомиопатия и ее причины. Первичное поражение миокарда. 

Ишемическая болезнь сердца. Декомпенсированный порок сердца. 

Диастолическая функция. Гипертрофическая кардиомиопатия. Асимметричная 

гипертрофия левого желудочка. Типичная (базальные сегменты 

межжелудочковой перегородки и передне-перегородочной области). Атипичная 

(верхушка, задняя стенка левого желудочка и боковая стенка). 

Гипертрофическая кардиомиопатия с обструкцией выносящего тракта левого 

желудочка. Гипертрофическая кардиомиопатия без обструкции выносящего 

тракта левого желудочка. Рестриктивная кардиомиопатия. Этиология 

нарушений локальной сократимости левого желудочка. Инфаркт миокарда. 

Ишемия миокарда. Преходящая ишемия миокарда. Проявление 

гибернирующего миокарда. Связь с поражением миокарда неспецифического 

генеза. Причины парадоксального движение межжелудочковой перегородки. 

Блокада левой ветви пучка Гиса. WPW - синдром. Констриктивный перикардит. 

Объемная перегрузка правых отделов сердца. Электрокардиостимулятор. 

Коронарные артерии. Аневризматическое расширение. Кальциноз. Правый 

желудочек Объем правого желудочка. Дилатация правого желудочка и ее 

степени. Уменьшение размеров правого желудочка и ее причины. Гиповолемия. 

Уменьшение преднагрузки. Уменьшение его кровенаполнения. Инфаркт 

правого желудочка. Прямые признаки - нарушение локальной сократимости. 

Косвенные признаки. Дилатация правых отделов. Дилатация нижней полой 

вены. Уменьшение амплитуды движения основания правого желудочка. 
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Аритмогенная дисплазия правого желудочка (при наличии желудочковой 

тахикардии у пациента). Изолированная дилатация правого желудочка. 

Аневризмы стенки правого желудочка. Гиперплазия модераторного пучка. 

Предсердия Левое предсердие. Объем левого предсердия в норме. Определение 

объема левого предсердия по формуле "площадь-длина" в апикальной 2-х 

камерной позиции. Определение объема левого предсердия по формуле 

"площадь-длина" в апикальной 4-х камерной позиции. Определение объема 

левого предсердия по формулеSimpson для 2-х и 4-х камерной позиции. Правое 

предсердие. Объем правого предсердия в норме. Митральный клапан 

Оптимальные позиции для визуализации и стандартные измерения. 

Патологические изменения митрального клапана и их причины. Пролапс 

митрального клапана. Ревматическое поражение. Разрыв хорд. Бактериальный 

эндокардит. Кальциноз митрального кольца. Врожденная патология клапана. 

Миксома. Механическая травма митрального клапана. Неспецифические 

изменения створок клапанов. Митральный стеноз. Способы измерения площади 

митрального отверстия (S мо) Степень тяжести порока по площади митрального 

отверстия. Оценка степени митрального стеноза по Допплер-

эхокардиографическому исследованию: Максимальный градиент давления на 

митральном клапане (между левым и правым желудочками)(CW). Время 

полуспада градиента давления. Площадь митрального отверстия (MVA). 

Митральная регургитация. Четыре степени митральной регургитации и 

оптимальная визуализация в PW и CW. Этиология митральной регургитации. 

Пролапс митрального клапана. Ревматизм. Ишемическая болезнь сердца. 

Заболевания миокарда. Бактериальный эндокардит. Локализация вегетаций. 

Косвенные признаки бактериального эндокардита (нарушение целостности 

хордального аппарата). Аортальный клапан Оптимальные позиции для 

визуализации и стандартные измерения. Аортальный стеноз. Классификация 

аортального стеноза по максимальному градиенту давления на аортальном 

клапане. Классификация по степени открытия аортального клапана. Этиология 

стеноза. Ревматическое поражение клапана. Врожденная патология клапана. 

Неспецифическими дегенеративные изменения створок клапанов. Аортальная 

регургитация. Позиции и измерения. В выносящем тракте левого желудочка. В 

нисходящей аорте. В брюшной аорте. Оценка степени выраженности 
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аортальной регургитации. Исследование времени полуспада давления (CW) 

аортальной регургитации. Допплерэхокардиографическое исследование 

кровотока в нисходящей аорте и брюшном отделе аорты. Площадь струи 

аортальной регургитации при цветном Допплер-эхокардиографическом 

сканировании. Этиология аортальной регургитации. Врожденный порок - 

двухстворчатый аортальный клапан. Ревматическое поражение аортального 

клапана. Неспецифические дегенеративные изменения. Бактериальный 

эндокардит. Пролапс створок аортального клапана. Патология корня аорты. 

Аневризма восходящего отдела. Недостаточность протезированного клапана. 

Расслаивающая аневризма аорты. Восходящего отдела аорты. Дуги аорты. 

Нисходящего отдела грудной аорты. Брюшной аорты. Корня аорты. Признаки 

расслаивания аорты. Структура, представляющая участок отслойки интимы 

аорты. Структура, представляющая ложный канал, заполненный тромбом. 

Дилатация аорты. Дополнительные признаки расслаивания аорты. Аортальная 

регургитация. Выпот в полости перикарда. Трикуспидальный клапан. 

Оптимальные позиции для визуализации и стандартные измерения. 

Трикуспидальная регургитация. Степени регургитации (PW и CW). Этиология 

трикуспидальной регургитации. Дилатация правого желудочка. Легочная 

гипертензия. Клапанная патология. Электрод в полости правого желудочка. 

Функциональный характер дилатации правого желудочка. Трикуспидальный 

стеноз. Стандартные измерения. Этиология. Ревматическое поражение. 

Бактериальный эндокардит. Миксома. Клапан легочной артерии. Оптимальные 

позиции для визуализации и стандартные измерения. Легочная регургитация. 

Степень выраженности регургитации по PW. Степень выраженности 

регургитации по CW. Этиология легочной регургитации. Легочная гипертензия 

и способы ее измерения. Этиология легочной гипертензии. Перикард. Объем 

жидкости в полости перикарда. Признаки тампонады сердца. Коллабирование 

правого предсердия. Нижняя полая вена не реагирует на акт дыхания. 

Уменьшение размеров правого желудочка. Констриктивный перикардит. 

Утолщение листков перикарда. Увеличение раннего наполнения левого 

желудочка. Выраженное отсутствие влияния фаз дыхания на кровоток. 

Протезированные клапаны сердца. Виды протезов. Механические. Шаровые. 

Дисковые. Биопротезы. Параметры кровотока и площадь клапанного отверстия 
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для различных видов клапанов в митральной и аортальной позициях. 

Диагностические возможности ЭхоКГ исследования протезированных клапанов 

сердца. М-модальное исследование. Двумерная ЭхоКГ. Импульсное и 

постоянно-волновое допплеровское. Цветное допплеровское сканирование. 

Чрезпищеводная ЭхоКГ. Варианты патологии протезированного клапана. 

Врожденные пороки сердца. Частые пороки, большая выживаемость. Пороки 

без цианоза, без шунта. Двухстворчатый аортальный клапан. Коарктация аорты. 

Стеноз клапана легочной артерии. Пороки без цианоза с шунтом слева направо. 

Дефект межпредсердной перегородки (ost.secundum). Открытый артериальный 

(Баталлов) проток. Дефект межжелудочковой перегородки, рестриктивный. 

Частые пороки, низкая выживаемость. Дефект межжелудочковой перегородки 

(нерестриктивный) левого желудочка. Тетрада Фалло. Редкие пороки. Пороки 

без цианоза, без шунта с поражением левых отделов сердца. Пороки без 

цианоза, без шунта с поражением правых отделов сердца. Пороки без цианоза, с 

шунтом слева направо. Пороки с цианозом в внутрилегочным шунтом. Крайне 

редкие пороки Стресс - эхокардиография. Виды нагрузки. Характер нагрузки. 

Достоинства и недостатки метода. Преимущества стресс-ЭхоКГ по сравнению с 

физической нагрузкой. Чрезпищеводная эхокардиография. Стандартные 

позиции. Поперечная короткая позиция основания сердца. Длинная ось 

выносящего тракта левого желудочка. Поперечная 4-х камерная позиция. 

Трансгастральная ось левого желудочка. Поперечное сечение грудной аорты. 

Вертикальная короткая ось основания сердца. Двухкамерная позиция из 

наддиафрагмального доступа. Трансгастральная длинная ось. Основные 

показания к проведению чрезпищеводной ЭхоКГ. Допплерография 

периферических сосудов. Допплерография артериальных сосудов. Аорта, 

брюшной отдел. Сонные артерии. Подключичные артерии. Плечевые артерии и 

локтевые артерии. Бедренные артерии. Подколенные артерии. Допплерография 

вен. Нижняя полая вена. Периферические вены. Стандартное медицинское 

заключение по результатам допплерографического исследования 

периферических сосудов. 

3.  

 

Ультразвуковая 

диагностика 

заболеваний 

Ультразвуковая диагностика заболеваний сосудов головы и шеи. Анатомия 

и ультразвуковая анатомия магистральных артерий и вен головы и шеи. 

Анатомия и топографическая анатомия магистральных артерий и вен головы и 

1 6 6 4 10 
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сосудистой системы шеи. Строение и расположение общей, наружной и внутренней сонных артерий; 

позвоночных артерий; внутричерепной части внутренней сонной артерии; 

передней, средней и задней мозговых артерий, базилярных артерий.  Строение и 

расположение яремной и брахиоцефальных вен. Взаимоотношение 

магистральных артерий и вен головы и шеи с прилегающими органами. 

Ультразвуковая анатомия магистральных артерий и вен головы и шеи. 

Ультразвуковая анатомия взаимоотношений магистральных артерий и вен 

головы и шеи с прилегающими органами. Технология ультразвукового 

исследования сосудов головы и шеи. Показания к проведению ультразвукового 

исследования сосудов головы и шеи. Подготовка больного к ультразвуковому 

исследованию сосудов головы и шеи. Укладка больного и плоскости 

сканирования при ультразвуковом исследовании сосудов головы и шеи. 

Визуализация магистральных артерий и вен головы на шее в В-режиме.  

Идентификация общей, наружной и внутренней сонных артерий; позвоночных 

артерий; внутричерепной части внутренней сонной артерии; передней, средней 

и задней мозговых артерий, базилярных артерий.  Идентификация яремной и 

брахиоцефальных вен. Эхоструктура и эхогенность стенок магистральных 

артерий и вен головы и шеи. Эхоструктура и эхогенность просвета 

магистральных артерий и вен головы и шеи. Спектральное допплеровское 

исследование кровотока магистральных артерий и вен головы на шее.  

Параметры неизмененного кровотока в магистральных артериях и венах головы 

и шеи при спектральном допплеровском исследовании. Цветовое 

допплеровское исследование кровотока магистральных артерий и вен головы и 

шеи. Параметры неизмененного кровотока в магистральных артериях и венах 

головы и шеи при цветовом допплеровском исследовании. Визуализация 

структур головного мозга в В-режиме. Цветовое допплеровское исследование 

кровотока в артериях, венах и венозных синусах основания мозга. Параметры 

неизмененного кровотока в артериях и венах основания мозга, венозных 

синусах мозга при цветовом допплеровском исследовании. Спектральное 

допплеровское исследование кровотока в артериях и венах основания мозга, 

венозных синусах. Параметры неизмененного кровотока в артериях и венах 

основания мозга, венозных синусах мозга при спектральном допплеровском 

исследовании. Аномалии развития магистральных артерий и вен головы и шеи. 
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Ультразвуковая диагностика аномалий развития магистральных артерий и вен 

головы на шее в В-режиме, PWD-режиме, CD-режиме, дуплексном режиме и 

триплексном режиме. Ультразвуковая диагностика заболеваний артерий головы 

и шеи в В-режиме, PWD-режиме, CD-режиме. Атеросклеротическое поражение.  

Аневризма. Деформации. Артерио-венозные шунты. Опухоли каротидного 

синуса. Васкулит (артериит). Травматическое повреждение. Ультразвуковая 

диагностика заболеваний вен головы и шеи в В-режиме, PWD-режиме, CD-

режиме, дуплексном режиме и триплексном режиме. Тромбофлебит. Тромбоз. 

Артерио-венозные шунты. Синдром верхней полой вены. Дифференциальная 

диагностика заболеваний магистральных артерий и вен головы и шеи. 

Особенности ультразвуковой диагностики заболеваний магистральных артерий 

и вен головы и шеи у детей. Альтернативные методы диагностики заболеваний 

магистральных артерий и вен головы и шеи. Инвазивные методы диагностики и 

лечения под контролем эхографии при заболеваниях магистральных артерий и 

вен головы и шеи. Развивающиеся и перспективные методики ультразвукового 

исследования магистральных артерий и вен головы на шее. Стандартное 

медицинское заключение по результатам ультразвукового исследования 

магистральных артерий и вен головы на шее.  Ультразвуковая диагностика 

заболеваний артерий основания мозга. Атеросклероз. Аневризма. Артерио-

венозные мальформации. Вазоспазм. Васкулиты. Ультразвуковая диагностика 

заболеваний вещества головного мозга. Опухоли. Гематомы. Кисты. Абсцессы. 

Ишемические очаги. Дегенеративные заболевания. Ультразвуковая диагностика 

заболеваний интракраниальных вен и синусов мозга. Развивающиеся и 

перспективные методики ультразвукового исследования сосудов мозга. 

Стандартное медицинское заключение по результатам транскраниального 

дуплексного (триплексного) сканирования.  

Ультразвуковая диагностика заболеваний сосудов верхних и нижних 

конечностей. Анатомия и ультразвуковая анатомия магистральных артерий и 

вен верхних и нижних конечностей. Анатомия и топографическая анатомия 

магистральных артерий и вен верхних и нижних конечностей. Строение и 

расположение брахиоцефальных, подключичных, подмышечных, плечевых, 

лучевых, локтевых, бедренных, подколенных и берцовых артерий.  Строение и 

расположение брахиоцефальных, подключичных, подмышечных, плечевых, 



 15 

лучевых, локтевых, бедренных, подколенных и берцовых вен. 

Взаимоотношение артерий и вен верхних и нижних конечностей с 

прилегающими органами. Ультразвуковая анатомия артерий и вен верхних и 

нижних конечностей. Ультразвуковая анатомия взаимоотношений артерий и 

вен верхних и нижних конечностей с прилегающими органами и тканями. 

Технология ультразвукового исследования сосудов верхних и нижних 

конечностей. Показания к проведению ультразвукового исследования сосудов 

верхних и нижних конечностей. Подготовка больного к ультразвуковому 

исследованию сосудов верхних и нижних конечностей. Укладка больного и 

плоскости сканирования при ультразвуковом исследовании сосудов верхних и 

нижних конечностей. Визуализация магистральных артерий и вен верхних и 

нижних конечностей в В-режиме. Идентификация брахиоцефальных, 

подключичных, подмышечных, плечевых, лучевых, локтевых, бедренных, 

подколенных и берцовых артерий. Идентификация брахиоцефальных, 

подключичных, подмышечных, плечевых, лучевых, локтевых, бедренных, 

подколенных и берцовых вен. Эхоструктура и эхогенность стенок артерий и вен 

верхних и нижних конечностей. Эхоструктура и эхогенность просвета артерий и 

вен верхних и нижних конечностей. Спектральное допплеровское исследование 

кровотока магистральных артерий и вен верхних и нижних конечностей. 

Параметры неизмененного кровотока в артериях и венах верхних и нижних 

конечностей при спектральном допплеровском исследовании. Цветовое 

допплеровское исследование кровотока магистральных артерий и вен верхних и 

нижних конечностей. Параметры неизмененного кровотока в артериях и венах 

верхних и нижних конечностей при цветовом допплеровском исследовании. 

Аномалии развития артерий и вен верхних и нижних конечностей. 

Ультразвуковая диагностика аномалий развития артерий и вен верхних и 

нижних конечностей в В-режиме, PWD-режиме, CD-режиме, дуплексном 

режиме и триплексном режиме. Ультразвуковая диагностика заболеваний 

артерий верхних и нижних конечностей в В-режиме, PWD-режиме, CD-режиме, 

дуплексном режиме и триплексном режиме. Атеросклеротическое поражение. 

Аневризма. Деформации. Артерио-венозные шунты. Васкулит (артериит). 

Травматическое повреждение. Ультразвуковая диагностика заболеваний вен 

верхних и нижних конечностей в В-режиме, PWD-режиме, CD-режиме, 
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дуплексном режиме и триплексном режиме. Тромбофлебит. Тромбоз. Артерио-

венозные шунты. Синдром верхней и нижней полой вены. Дифференциальная 

диагностика заболеваний артерий и вен верхних и нижних конечностей. 

Особенности ультразвуковой диагностики заболеваний артерий и вен верхних и 

нижних конечностей у детей. Альтернативные методы диагностики 

заболеваний артерий и вен верхних и нижних конечностей. Инвазивные методы 

диагностики и лечения под контролем эхографии при заболеваниях артерий и 

вен верхних и нижних конечностей. Развивающиеся и перспективные методики 

ультразвукового исследования артерий и вен верхних и нижних конечностей. 

Стандартное медицинское заключение по результатам ультразвукового 

исследования артерий и вен верхних и нижних конечностей.  

Ультразвуковая диагностика заболеваний брюшного отдела аорты и ее 

висцеральных ветвей. Анатомия и ультразвуковая анатомия брюшного отдела 

аорты и ее висцеральных ветвей (чревный ствол, верхняя и нижняя брыжеечные 

артерии, почечные артерии). Анатомия и топографическая анатомия брюшного 

отдела аорты и ее висцеральных ветвей. Взаимоотношения брюшного отдела 

аорты и ее висцеральных ветвей c внутренними органами. Ультразвуковая 

анатомия брюшного отдела аорты и ее висцеральных ветвей. Ультразвуковая 

анатомия взаимоотношения брюшного отдела аорты и ее висцеральных ветвей c 

внутренними органами. Технология ультразвукового исследования брюшного 

отдела аорты и ее висцеральных ветвей. Показания к проведению 

ультразвукового исследования брюшного отдела аорты и ее висцеральных 

ветвей. Подготовка больного к ультразвуковому исследованию брюшного 

отдела аорты и ее висцеральных ветвей. Укладка больного и плоскости 

сканирования при ультразвуковом исследовании брюшного отдела аорты и ее 

висцеральных ветвей. Визуализация брюшного отдела аорты и ее висцеральных 

ветвей в В-режиме. Эхоструктура и эхогенность стенок брюшного отдела аорты 

и ее висцеральных ветвей. Эхоструктура и эхогенность просвета брюшного 

отдела аорты и ее висцеральных ветвей. Ультразвуковые параметры 

неизмененного брюшного отдела аорты и ее висцеральных ветвей в В-режиме. 

Спектральное допплеровское исследование кровотока в брюшном отделе аорты 

и ее висцеральных ветвях.  Параметры неизмененного кровотока в брюшном 

отделе аорты и ее висцеральных ветвях при спектральном допплеровском 
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исследовании. Цветовое допплеровское исследование кровотока в брюшном 

отделе аорты и ее висцеральных ветвях. Параметры неизмененного кровотока в 

брюшном отделе аорты и ее висцеральных ветвях при цветовом допплеровском 

исследовании. Ультразвуковая диагностика заболеваний брюшного отдела 

аорты в В-режиме, PWD-режиме, CD-режиме. Атеросклеротическое поражение. 

Аневризма. Неспецифический аорто-артериит и васкулиты другой этиологии. 

Синдром хронической ишемии органов брюшной полости. Травматическое 

повреждение. Ультразвуковая диагностика заболеваний висцеральных ветвей 

брюшного отдела аорты в В-режиме, PWD-режиме, CD-режиме. 

Атеросклеротическое поражение почечных артерий, чревного ствола, 

брыжеечных артерий.  Псевдомускулярная гиперплазия. Васкулиты. Артерио-

венозные шунты. Травматическое поражение. Вторичные артериальные 

изменения при заболеваниях внутренних органов. Ультразвуковая диагностика 

аномалий и деформаций брюшного отдела аорты и ее висцеральных ветвей в В-

режиме, PWD-режиме, CD-режиме. Ультразвуковая диагностика 

новообразований брюшного отдела аорты и ее висцеральных ветвей в В-

режиме, PWD-режиме, CD-режиме. Дифференциальная диагностика 

заболеваний брюшного отдела аорты и ее висцеральных ветвей. Особенности 

ультразвуковой диагностики брюшного отдела аорты и ее висцеральных ветвей 

у детей. Альтернативные методы диагностики заболеваний брюшного отдела 

аорты и ее висцеральных ветвей. Развивающиеся и перспективные методики 

ультразвукового исследования аорты и ее висцеральных ветвей. Стандартное 

медицинское заключение по результатам ультразвукового исследования 

брюшного отдела аорты и ее висцеральных ветвей.  

Ультразвуковая диагностика заболеваний подвздошных артерий Анатомия 

и ультразвуковая анатомия подвздошных артерий (общей, наружной и 

внутренней) Технология ультразвукового исследования подвздошных артерий 

(общей, наружной и внутренней) Ультразвуковая диагностика заболеваний 

подвздошных артерий в В-режиме, PWD-режиме, CD-режиме. Тромбоз. 

Аневризма. Атеросклеротическое поражение (синдром Лериша)  

Ультразвуковая диагностика заболеваний системы нижней полой вены и 

портальной системы. Анатомия и ультразвуковая анатомия нижней полой 

вены и ее ветвей, воротной вены и ее ветвей. Анатомия и топографическая 
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анатомия нижней полой вены и ее ветвей, воротной вены и ее ветвей, порто-

кавальные анастомозы. Взаимоотношения нижней полой вены и ее ветвей, 

воротной вены и ее ветвей c окружающими органами и тканями. 

Ультразвуковая анатомия нижней полой вены и ее ветвей, воротной вены и ее 

ветвей. Ультразвуковая анатомия взаимоотношения нижней полой вены и ее 

ветвей, воротной вены и ее ветвей c окружающими органами и тканями. 

Технология ультразвукового исследования нижней полой вены и ее ветвей, 

воротной вены и ее ветвей. Показания к проведению ультразвукового 

исследования нижней полой вены и ее ветвей, воротной вены и ее ветвей. 

Подготовка больного к ультразвуковому исследованию нижней полой вены и ее 

ветвей, воротной вены и ее ветвей. Укладка больного и плоскости сканирования 

при ультразвуковом исследовании нижней полой вены и ее ветвей, воротной 

вены и ее ветвей. Визуализация нижней полой вены и ее ветвей, воротной вены 

и ее ветвей в В-режиме, функциональные тесты. Эхоструктура и эхогенность 

стенок и просвета нижней полой вены и ее ветвей, воротной вены и ее ветвей. 

Ультразвуковые параметры неизмененных нижней полой вены и ее ветвей, 

воротной вены и ее ветвей в В-режиме. Спектральное допплеровское 

исследование кровотока в нижней полой вене и ее ветвях, воротной вене и ее 

ветвях, функциональные тесты.  Параметры неизмененного кровотока в нижней 

полой вене и ее ветвях, воротной вене и ее ветвях, их изменения при 

проведении функциональных тестов при спектральном допплеровском 

исследовании. Цветовое допплеровское исследование кровотока в нижней 

полой вене и ее ветвях, воротной вене и ее ветвях. Параметры неизмененного 

кровотока в нижней полой вене и ее ветвях, воротной вене и ее ветвях при 

цветовом допплеровском исследовании. Аномалии развития нижней полой 

вены и ее ветвей, воротной вены и ее ветвей. Ультразвуковая диагностика 

аномалий развития нижней полой вены и ее ветвей, воротной вены и ее ветвей. 

Ультразвуковая диагностика заболеваний нижней полой вены и ее ветвей, 

воротной вены и ее ветвей. Подготовка больного к ультразвуковому 

исследованию нижней полой вены и ее ветвей, воротной вены и ее ветвей. 

Укладка больного и плоскости сканирования при ультразвуковом исследовании 

нижней полой вены и ее ветвей, воротной вены и ее ветвей. Визуализация 

нижней полой вены и ее ветвей, воротной вены и ее ветвей в В-режиме, 
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функциональные тесты. Эхоструктура и эхогенность стенок и просвета нижней 

полой вены и ее ветвей, воротной вены и ее ветвей. Ультразвуковые параметры 

неизмененных нижней полой вены и ее ветвей, воротной вены и ее ветвей в В-

режиме. Спектральное допплеровское исследование кровотока в нижней полой 

вене и ее ветвях, воротной вене и ее ветвях, функциональные тесты.  Параметры 

неизмененного кровотока в нижней полой вене и ее ветвях, воротной вене и ее 

ветвях, их изменения при проведении функциональных тестов при 

спектральном допплеровском исследовании. Цветовое допплеровское 

исследование кровотока в нижней полой вене и ее ветвях, воротной вене и ее 

ветвях. Параметры неизмененного кровотока в нижней полой вене и ее ветвях, 

воротной вене и ее ветвях при цветовом допплеровском исследовании. 

Аномалии развития нижней полой вены и ее ветвей, воротной вены и ее ветвей. 

Ультразвуковая диагностика аномалий развития нижней полой вены и ее 

ветвей, воротной вены и ее ветвей. Ультразвуковая диагностика заболеваний 

нижней полой вены и ее ветвей, воротной вены и ее ветвей. Тромбоз. 

Аневризма. Экстравазальная компрессия. Артерио-венозное шунтирование. 

Травматическое повреждение. Ультразвуковая диагностика изменений в 

системе нижней полой вены и ее ветвях, воротной вены и ее ветвях при 

заболеваниях внутренних органов. Вторичные изменения в системе нижней 

полой вены и ее ветвях при заболеваниях внутренних органов. Вторичные 

изменения в системе воротной вены и ее ветвях при заболеваниях внутренних 

органов. Дифференциальная диагностика заболеваний нижней полой вены и ее 

ветвей, воротной вены и ее ветвей. Особенности ультразвуковой диагностики 

нижней полой вены и ее ветвей, воротной вены и ее ветвей у детей. 

Альтернативные методы диагностики заболеваний нижней полой вены и ее 

ветвей, воротной вены и ее ветвей. Развивающиеся и перспективные методики 

ультразвукового исследования нижней полой вены и ее ветвей, воротной вены и 

ее ветвей. Стандартное медицинское заключение по результатам 

ультразвукового исследования нижней полой вены и ее ветвей, воротной вены и 

ее ветвей. 

ИТОГО 2 14 16 10 30 
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1. Виды самостоятельной работы 
№ 

п/п 

Вид самостоятельной работы Трудоёмкость, 

акад. час. 

1.  Изучение литературы по модулям (темам) 8 

2.  Подготовка рефератов и докладов по предложенной тематике, 

которые заслушиваются на практическом занятии 
8 

3.  Работа с учебной и научной литературой 8 

4.  Подготовка к тестовому контролю, решение ситуационных задач 6 

Итого 30 

 

6. Учебно-методическое обеспечение по дисциплине (модуля) 
6.1. Список литературы 

№ 

п/п 
Наименование 

1.  Терновой, С. К. Ультразвуковая диагностика / С. К. Терновой, Н. Ю. Маркина, М. 

В. Кислякова. - 5-е изд., перераб. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2026. - 256 с. - ISBN 

978-5-9704-9585-8, DOI: 10.33029/9704-9585-8-ULT-2026-1-256 // 

https://medbase.ru/book/ISBN9785970495858/call_reader.html 

2.  Чуриков, Д. А.  Ультразвуковая диагностика болезней вен / Д. А.  Чуриков, А. И.  

Кириенко. - 4-е изд., перераб. и доп. - Москва : Литтерра, 2026. - 176 с. - ISBN 978-

5-4235-0477-9, DOI: 10.33029/4235-0477-9-UZV-2026-1-176 // 

https://medbase.ru/book/ISBN9785423504779/call_reader.html 

3.  Гажонова, В. Е. Ультразвуковая диагностика и мультимодальный подход в 

маммологии. Диффузные неузловые патологии (non-mass lesions) / В. Е. Гажонова. 

- Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2025. - 480 с. - ISBN 978-5-9704-8931-4, DOI: 

10.33029/9704-8931-4-UZI-2025-1-480 // 

https://medbase.ru/book/ISBN9785970489314/call_reader.html  

4.  Васильев, А. Ю. Ультразвуковая диагностика в неотложной детской практике : 

руководство для врачей : в 2 т. Т. II / А. Ю. Васильев, Е. Б.  Ольхова. - 2-е изд., 

перераб. и доп. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2024. - 776 с. - ISBN 978-5-9704-7044-

2, DOI: 10.33029/9704-7044-2-UCP-2024-1-776 // 

https://medbase.ru/book/ISBN9785970470435/call_reader.html 

5.  Ультразвуковая диагностика диабетической фетопатии / С. Н. Лысенко, М. А. 

Чечнева, Ф. Ф. Бурумкулова. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2023. // 

https://medbase.ru/book/ISBN9785970476116/call_reader.html 

6.  Ультразвуковая диагностика заболеваний желудка : руководство / З. А. Лемешко, 

З. М. Османова. - 2-е изд., испр. и доп. - Москва : ГЭОТАР- Медиа, 2021. // 

https://medbase.ru/book/ISBN9785970459447/call_reader.html 

7.  Практическая ультразвуковая диагностика в педиатрии [Электронный ресурс] /  

под ред. Труфанова Г.Е., Иванова Д.О., Рязанова В.В. - М. : ГЭОТАР-Медиа, 2018. 

// https://medbase.ru/book/ISBN9785970442258/call_reader.html 

8.  Авдеев С.Н., Легочная гипертензия [Электронный ресурс] / под ред. Авдеева С.Н. - 

М. : ГЭОТАР-Медиа, 2019. - 608 с. 

9.  Практическая ультразвуковая диагностика. Том 4. Ультразвуковая диагностика в 

акушерстве [Электронный ресурс] / Г. Е. Труфанов, Д. О. Иванов - М. : ГЭОТАР-

Медиа, 2017. // https://medbase.ru/book/ISBN9785970441237/call_reader.html 

10.  Ультразвуковая мультипараметрическая диагностика патологии молочных желез 

[Электронный ресурс] / А. Н. Сенча [и др.] - М. : ГЭОТАР-Медиа, 2017. // 

https://medbase.ru/book/ISBN9785970442296/call_reader.html 

11.  Краткое руководство по флебологии: руководство для врачей / под ред. Е. А. 

https://medbase.ru/book/ISBN9785970495858/call_reader.html
https://medbase.ru/book/ISBN9785423504779/call_reader.html
https://medbase.ru/book/ISBN9785970489314/call_reader.html
https://medbase.ru/book/ISBN9785970470435/call_reader.html
https://medbase.ru/book/ISBN9785970476116/call_reader.html
https://medbase.ru/book/ISBN9785970459447/call_reader.html
https://medbase.ru/book/ISBN9785970442258/call_reader.html
https://medbase.ru/book/ISBN9785970441237/call_reader.html
https://medbase.ru/book/ISBN9785970442296/call_reader.html
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Илюхина, Х. М. Кургиняна. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2026. - 216 с. - ISBN 978-

5-9704-9510-0, DOI: 10.33029/9704-9510-0-FLB-2026-1-216 // 

https://medbase.ru/book/ISBN9785970495100/call_reader.html 

12.  Фурман, Е. Г. Ультразвуковое исследование легких у детей при пневмонии / Е. Г. 

Фурман, О. С. Баксанова. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2026. - 40 с. - ISBN 978-5-

9704-9481-3, DOI: 10.33029/9704-9481-3-ULD-2026-1-40 // 

https://medbase.ru/book/ISBN9785970494813/call_reader.html 

13.  Плотникова, Е. Ю. Диагностические нормы при исследовании органов 

пищеварения / Е. Ю. Плотникова. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2023. - 256 с. - ISBN 

978-5-9704-7622-2, DOI: 10.33029/9704-7622-2-DNS-2023-1-256 // 

https://medbase.ru/book/ISBN9785970476222/call_reader.html 

14.  Ультразвуковое исследование молочных желез [Электронный ресурс] / Гажонова 

В.Е. - М. : ГЭОТАР-Медиа, 2020.// 

https://medbase.ru/book/ISBN9785970454220/call_reader.html 

15.  Каприн А.Д., Доброкачественные заболевания молочной железы [Электронный 

ресурс] / под ред. А.Д. Каприна, Н.И. Рожковой - М. : ГЭОТАР-Медиа, 2018. - 272 

с. 

6.1.2 Дополнительная литература 

16.  Ультразвуковой мониторинг волемических нарушений при критических 

состояниях у беременных, рожениц и родильниц // 

https://medbase.ru/book/MIR006035/call_reader.html 

17.  Рекомендации по проведению эластографии сдвиговой волной для оценки 

жесткости печени при использовании ультразвуковых аппаратов компании Филипс 

с примером протокола // https://medbase.ru/book/MIR001695/call_reader.html 

18.  Доброкачественные заболевания молочной железы [Электронный ресурс] / под 

ред. Каприна А.Д., Рожковой Н.И. - М. : ГЭОТАР-Медиа, 2019. Серия "Библиотека 

врача-специалиста" Серия "Библиотека врача-специалиста" // 

https://medbase.ru/book/ISBN9785970451274/call_reader.html 

19.  Между мастопатией и раком молочной железы: факторы риска и патогенетическое 

лечение / Е. Л. Муйжнек, В. И. Киселев, Н. И. Рожкова, Л. А. Ашрафян. - Москва : 

ГЭОТАР-Медиа, 2024. - 336 с. - ISBN 978-5-9704-8365-7, DOI: 10.33029/9704-8365-

7-MAS-2024-1-336 // https://medbase.ru/book/ISBN9785970483657/call_reader.html 

20.  Доброкачественная дисплазия молочной железы // 

https://medbase.ru/book/GLR005729/call_reader.html 

21.  Консультант за 5 минут. Неотложная терапия. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2022. - 

944 с. - ISBN 978-5-9704-6872-2, DOI: 10.33023/9704-6872-2-MTEMC-2022-1-944. // 

https://medbase.ru/book/doc@5ec-v4-0568/call_reader.html 

22.  Диагностика, лечение и профилактика венозных тромбоэмболических осложнений 

в травматологии и ортопедии // https://medbase.ru/book/GLR006439/call_reader.html 

 

6.3. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», обеспечивающие 

доступ (удаленный доступ) к современным профессиональным базам данных и 

информационным справочным системам, используемые в процессе освоения дисциплины 

№ 

п/п 
Наименование ресурса Адрес сайта 

1 Справочно-правовая система 

«КонсультантПлюс» 

http://www.consultant.ru/ 

2 Информационно-образовательный 

проект №1 

https://praesens.ru/ 

3 Медицинская статистика http://medstatistic.ru/ 

4 Консультант врача 

Электронная медицинская библиотека 

http://www.rosmedlib.ru/ 

https://medbase.ru/book/ISBN9785970495100/call_reader.html
https://medbase.ru/book/ISBN9785970494813/call_reader.html
https://medbase.ru/book/ISBN9785970476222/call_reader.html
https://medbase.ru/book/ISBN9785970454220/call_reader.html
https://medbase.ru/book/MIR006035/call_reader.html
https://medbase.ru/book/MIR001695/call_reader.html
https://medbase.ru/book/ISBN9785970451274/call_reader.html
https://medbase.ru/book/ISBN9785970483657/call_reader.html
https://medbase.ru/book/GLR005729/call_reader.html
https://medbase.ru/book/doc@5ec-v4-0568/call_reader.html
https://medbase.ru/book/GLR006439/call_reader.html
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5 Научная электронная библиотека 

eLIBRARY.RU 

https://elibrary.ru/ 

6 Бесплатная электронная библиотека 

«Единое окно доступа к 

информационным ресурсам» 

http://window.edu.ru/ 

 
6.3. Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных 

систем  

1. http://www.consultant.ru Консультант – компьютерная справочная правовая 

система в РФ; 

2. https://www.garant.ru Гарант – справочно-правовая система по законодательству 

Российской Федерации;  

3. https://www.elibrary.ru – eLIBRARY.RU научная электронная библиотека. 

 

6.4. Программное обеспечение  

− MICROSOFT WINDOWS 7, 10;  

− MS Office (Word, Еxсel, Power Point) 2010, 2013;  

− Антивирус Касперского (Kaspersky Endpoint Security);  

− iSpring;  

− ZOOM; 

− Adobe Reader; − Adobe Flash Player;  

− Google Chrom, Mozilla Firefox, Mozilla Public License;  

− 7-Zip;  

− Учебная версия медицинской информационной системы медицинской организации 

(InterinPromis, InterinPromisAlfa, ЕМИАС или аналогичные);  

− Свободное программное обеспечение для создания блок-схем (draw.io);  

− Сайт клинических рекомендаций Минздрава РФ (cr.rosminzdrav.ru);  

− Портал нормативно-справочной информации Минздрава РФ (nci.rosminzdrav.ru);  

− Клинический калькулятор (Clincalc.com). 

 

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

При реализации образовательной программы для изучения дисциплины 

Ультразвуковая диагностика 
Название дисциплины и модуля (при наличии) 

используются следующие компоненты материально-технической базы НИИ СП им. 

Н.В.Склифосовского: 

1. Библиотечный фонд ГБУЗ НИИ СП им. Н.В. Склифосовского ДЗМ. 

2. Библиотечный фонд Центральной научной медицинской библиотеки ФГАОУ ВО 

Первый Московский государственный медицинский университет имени И.М. Сеченова 

Министерства здравоохранения Российской Федерации (Сеченовский университет) – 

Электронно-библиотечная система (обеспечивающая одновременный доступ не менее 

25% обучающихся по программе ординатуры). 

3. Ежегодно обновляемое лицензионное программное обеспечение Microsoft: 

- Microsoft Office 2007 Russia Government OPEN Level C Microsoft Office Professional Plus 

2007 Russia Government OPEN Level C, номер лицензии: 44801675 (бессрочная); 

- Microsoft Office Professional Plus 2010 Russia Government OPEN 1 License Level A, номер 

лицензии: 47777193(бессрочная); 

http://www.consultant.ru/
https://www.garant.ru/
https://www.elibrary.ru/
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- Microsoft Windows Professional 7 Russian OPEN 1 License No Level Legalization Get 

Genuine Номер лицензии: 47762906 (бессрочная). 

4. Конференц-зал (занятия лекционного и семинарского типа). Проектор – 1 шт., экран – 1 

шт., АРМ преподавателя – 1 шт., микшер – 1 шт., микрофон – 3шт., плазменные панели – 

2 шт., колонки – 4 шт., кресла, кафедра. 

5. Учебные аудитории для проведения занятий практического типа, оснащенные столами, 

стульями, наглядными учебно-методическими пособиями. 

Анатомический зал, предусмотренный для работы с биологическими моделями. 

6. Ординаторская (помещение для самостоятельной работы с подключением к сети 

«Интернет» и с доступом в электронную информационно-образовательную среду, в том 

числе с одновременным доступом не менее 25% обучающихся по программе ординатуры). 

 

 

8. Методические указания для обучающихся по изучению дисциплины (модуля) 

 

Преподавание дисциплины (модуля) осуществляется в соответствии с 

Федеральным государственным образовательным стандартом высшего образования.  

Основными формами получения и закрепления знаний по данной дисциплине 

(модулю) являются занятия лекционного и семинарского типа, самостоятельная работа 

обучающегося, в том числе под руководством преподавателя, прохождение контроля.  

Изучение дисциплины (модуля), согласно учебному плану, предполагает 

самостоятельную работу обучающихся. Самостоятельная работа включает в себя 

изучение учебной, учебно-методической и специальной литературы, её конспектирование, 

подготовку к семинарам (практическим занятиям), текущему контролю успеваемости и 

промежуточной аттестации (экзамену).  

Текущий контроль успеваемости по дисциплине (модулю) и промежуточная 

аттестация осуществляются в соответствии с Порядком организации и проведения 

текущего контроля успеваемости и Порядком проведения промежуточной аттестации 

обучающихся, устанавливающим формы проведения промежуточной аттестации, ее 

периодичность и систему оценок.  

Наличие в Институте электронной информационно-образовательной среды, а также 

электронных образовательных ресурсов позволяет изучать дисциплину (модуль) 

инвалидам и лицам с ОВЗ. 

Особенности изучения дисциплины (модуля) инвалидами и лицами с ОВЗ 

определены в Положении об организации получения образования для инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья. 

 

9. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости 

Паспорт фонда оценочных средств 

по дисциплине (модулю) 

Ультразвуковая диагностика 

 

1. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных 

этапах их формирования 

№ 
Контролируемые разделы (темы) 

дисциплины (модуля) 1 

Код 

контролируемой 

компетенции  

Наименование 

оценочного средства2 

 
1 Наименование темы (раздела) или тем (разделов) берется из рабочей программы дисциплины (модуля). 
2 Наименование оценочного средства и способ осуществления оценки компетенции (части контролируемой компетенции) (устно, 
письменно, компьютерные технологий и др.). 
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(или ее части) 

1 Физико-технические основы  

ультразвукового метода 

исследования, ультразвуковая 

диагностическая аппаратура 

ОПК-4, ОПК-8, 

ПК-1 

Выступление с докладом- 

устно  

Вопросы тестового контроля - 

письменно  

Ситуационные задачи – 

письменно 

Контрольные вопросы – устно 
 

ОПК-5 

7 Ультразвуковая диагностика 

заболеваний сердца 

ОПК-4, ОПК-8, 

ПК-1 
8 Ультразвуковая диагностика 

заболеваний сосудистой системы 

ОПК-4, ОПК-8, 

ПК-1 

 

 

Оценочные средства текущего контроля успеваемости обучающегося 

Ультразвуковая диагностика 
Название дисциплины и модуля 

Оценочные средства Количество 

Контрольные вопросы 16 

Вопросы тестового контроля 20 

Ситуационные задачи 9 

Контрольная работа 3 

 

 

Оценивание обучающегося при выполнении контрольной работы 

 

Оценка 

(пятибалльная) 

Критерии оценки 

 

отлично «Отлично» выставляется, если вопрос освещен полно 

хорошо 
«Хорошо» выставляется если вопрос раскрыт, но допущены 

неточности в определении понятий 

удовлетворительно  
«Удовлетворительно» выставляется, если вопрос раскрыт 

поверхностно 

неудовлетворительно 

«Неудовлетворительно» выставляется, если вопрос не раскрыт, 

присутствую критические противоречия с фундаментальной 

теорией 

 

Комплекты заданий в форме контрольной работы3 

 

Комплект заданий для проведения 

текущего контроля успеваемости №1 

Тема 2. Физические свойства ультразвука и ультразвуковая аппаратура 

Вариант 1. Датчики и ультразвуковая волна.  

Вариант 2. Артефакты. 

 

Комплект заданий для проведения 

текущего контроля успеваемости №2 

 

Тема 1. Виды исследования сердца 

Вариант 1. Стресс-эхокардиография. Развивающиеся и перспективные методики 

ультразвукового исследования сердца. 

Вариант 2. Длинная ось дуги аорты. Короткая ось дуги аорты. Допплер-эхокардиография. 

Тема 2. Протокол стандартного ЭхоКГ исследования больного  

 
3 Количество комплектов определяется разделами дисциплины, указанными в рабочей программе. Количество тем соответствует 

структуре разделов. 
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Вариант 1. Парастернальный доступ, короткая ось на уровне аортального клапана. 

Вариант 2. Параметры количественной двухмерной эхокардиографии.  

Тема 3. Ультразвуковая диагностика заболеваний сердца 

Вариант 1. Гипертрофия левого желудочка. Концентрическая. Асимметрическая. 

Эксцентрическая. 

Вариант 2. Связь с поражением миокарда неспецифического генеза. Причины 

парадоксального движение межжелудочковой перегородки. 

 

Комплект заданий для проведения 

текущего контроля успеваемости №3 

Тема 1. Ультразвуковая диагностика заболеваний сосудов головы и шеи 

Вариант 1. Параметры неизмененного кровотока в магистральных артериях и венах 

головы и шеи при цветовом допплеровском исследовании. 

Вариант 2. Ультразвуковая диагностика аномалий развития магистральных артерий и вен 

головы на шее в В-режиме, PWD-режиме, CD-режиме, дуплексном режиме и триплексном 

режиме. 

Тема 2. Ультразвуковая диагностика заболеваний сосудов верхних и нижних 

конечностей. 

Вариант 1. Эхоструктура и эхогенность просвета артерий и вен верхних и нижних 

конечностей. 

Вариант 2. Параметры неизмененного кровотока в артериях и венах верхних и нижних 

конечностей при цветовом допплеровском исследовании.  

Тема 3. Ультразвуковая диагностика заболеваний брюшного отдела аорты и ее 

висцеральных ветвей 

Вариант 1. Альтернативные методы диагностики заболеваний брюшного отдела аорты и 

ее висцеральных ветвей. 

Вариант 2. Параметры неизмененного кровотока в брюшном отделе аорты и ее 

висцеральных ветвях при цветовом допплеровском исследовании. 

Тема 4. Ультразвуковая диагностика заболеваний подвздошных артерий 

Вариант 1. Технология ультразвукового исследования подвздошных артерий (общей, 

наружной и внутренней). 

Вариант 2. Аневризма. Атеросклеротическое поражение (синдром Лериша) 

Тема 5. Ультразвуковая диагностика заболеваний системы нижней полой вены и 

портальной системы 

Вариант 1. Спектральное допплеровское исследование кровотока в нижней полой вене и 

ее ветвях, воротной вене и ее ветвях, функциональные тесты. 

Вариант 2. Спектральное допплеровское исследование кровотока в нижней полой вене и 

ее ветвях, воротной вене и ее ветвях, функциональные тесты. 

 

 

Оценивание обучающегося на тестировании 

 

Оценка (пятибалльная) Количество верных ответов (%) 

отлично 75-100 

хорошо 50-75 

удовлетворительно 25-50 

неудовлетворительно 0-25 
 

 

Тестовые задания 
 

1. Процесс, на котором основано применение ультразвукового метода   исследования - 

это:   
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а) визуализация органов и тканей на экране прибора;   

б) взаимодействие  ультразвука  с  тканями  тела  человека;   

в) прием отраженных сигналов;   

г) распространение ультразвуковых волн;   

д) серошкальное представление изображения на экране прибора.     

 

2. Ультразвук - это звук, частота которого не ниже:   

а) 15 кГц;   

б) 20000 Гц;   

в) 1 МГц;   

г) 30 Гц;   

д) 20 Гц.     

 

3. Акустической переменной является:   

а) частота;   

б) давление;   

в) скорость;   

г) период;   

д) длина волны.     

 

4. Скорость распространения ультразвука возрастает, если:   

а) плотность среды возрастает;   

б) плотность среды уменьшается;   

в) упругость возрастает;   

г) плотность, упругость возрастает;   

д) плотность  уменьшается, упругость возрастает.     

 

5. Усредненная скорость распространения ультразвука в мягких тканях  составляет:   

а) 1450 м/с;   

б) 1620 м/с;   

в) 1540 м/с;   

г) 1300 м/с;   

д) 1420 м/с.     

 

6.  Скорость распространения ультразвука определяется:   

а) частотой;   

б) амплитудой;   

в) длиной волны;   

г) периодом;   

д) средой.     

 

7.  Длина волны ультразвука с частотой 1 МГц в мягких тканях  составляет:   

а) 3.08 мм;   

б) 1.54 мкм;   

в) 1.54 мм;   

г) 0.77 мм;   

д) 0.77 мкм.     

 

8.  Длина волны в мягких тканях с увеличением частоты:   

а) уменьшается;   

б) остается неизменной;   

в) увеличивается; 
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г) множится; 

д) все неверно.     

 

9.  Наибольшая скорость распространения  ультразвука наблюдается в:   

а) воздухе;   

б) водороде;   

в) воде;   

г) железе;   

д) вакууме.     

 

10. Скорость распространения ультразвука в твердых телах выше, чем в  жидкостях, т.к. 

они имеют большую:   

а) плотность;   

б) упругость;   

в) вязкость;   

г) акустическое сопротивление;   

д) электрическое сопротивление.     

 

11. При акинезии миокарда выявляют движение стенок левого желудочка в виде  

1) отсутствия сокращения  

2) движения навстречу друг другу  

3) систолического выбухания 

 

 

12.Форма движения передней створки митрального клапана при исследовании в М-

модальном режиме  

1) W-образная  

2) V-образная  

3) М-образная  

4) форма «плато» 

 

13.Для стеноза митрального клапана не характерно  

1) разнонаправленное движение створок  

2) ограничение подвижности створок  

3) однонаправленное движение створок  

4) уменьшение площади митрального отверстия 

 

14. Для ДМПП типа «синус венозус» характерно  

1) обогащение малого круга кровообращения  

2) обеднение малого круга кровообращения  

3) не влияет на объем кровотока в малом круге кровообращения 

 

15. Магистральный тип кровотока характеризуется  

1) острой вершиной в систолу, обратным кровотоком в период ранней диастолы и 

кровотоком в период поздней диастолы  

2) острой вершиной в систолу, обратным кровотоком в период ранней диастолы  

3) закругленной вершиной в систолу, обратным кровотоком в период ранней диастолы и 

кровотоком в период поздней диастолы 

 

16. Звук - это:   

а) поперечная волна;   

б) электромагнитная волна;   
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в) частица;   

г) фотон;   

д) продольная механическая волна.     

 

17. Имея значение скоростей распространения ультразвука и частоты, можно рассчитать:   

а) амплитуду;   

б) период;   

в) длину волны;   

г) амплитуду и период;   

д) период и длину волны.     

18. Затухание ультразвукового сигнала включает в себя:   

а) рассеивание;   

б) отражение;   

в) поглощение;   

г) рассеивание и поглощение;   

д) рассеивание, отражение, поглощение.     

 

19. В мягких тканях коэффициент затухания для частоты 5 МГц составляет:   

а) 1 Дб/см;   

б) 2 Дб/см;   

в) 3 Дб/см;   

г) 4 Дб/см;   

д) 5 Дб/см.     

 

20. С увеличением частоты коэффициент затухания в мягких тканях:   

а) уменьшается;   

б) остается неизменным;   

в) увеличивается; 

г) все верно; 

д) все неверно.     

 

 

Оценивание обучающегося при решении ситуационных задач 

 

Оценка 

(пятибалльная) 
Требования к знаниям 

отлично 

«Отлично»  выставляется обучающемуся, обнаружившему 

системные, глубокие знания программного материала, 

необходимые для решения практических задач, владеющему 

научным языком, осуществляющему изложение программного 

материала на различных уровнях его представления, владеющему 

современными стандартами диагностики, лечения и профилактики 

заболеваний, основанными на данных доказательной медицины 

хорошо 
«Хорошо» выставляется обучающемуся, обнаружившему полное 

знание программного материала 

удовлетворительно  

«Удовлетворительно» выставляется обучающемуся, 

обнаружившему достаточный уровень знаний основного 

программного материала, но допустивший погрешности при его 

изложении 

неудовлетворительно 

«Неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, 

допустившему при ответе на вопросы задачи множественные 

ошибки принципиального характера 
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Ситуационные задачи: 

 

Задача 1. 

Больной 56 лет. Диагноз ИБС 8 лет, постинфарктный кардиосклероз два года назад. Что, 

возможно, оценить на ЭХОКГ? 

 

Задача 2. 

Больному клинико-лабораторными методами, диагностирован острый инфаркт миокарда в 

проекции правого желудочка. Укажите ЭХО кардиографические признаки: 

 

Задача 3. 

Больному, перенёсшему обширный инфаркт миокарда на ЭХОКГ обнаружен синдром 

Дресслера для которого характерно? 

 

Задача 4. 

На ЭХО кардиограмме обнаружен перерыв эхо-сигнала от межжелудочковой 

перегородки, на допплеркардиографии регистрируется турбулентный систолический 

поток на уровне межжелудочковой перегородки. Какой патологии характерна данная 

картина? 

 

Задача 5. 

Пациент 22 лет обратился к кардиологу с жалобами на боли в области сердца постоянного 

характера, одышку в покое и при физической нагрузке, перебои в работе сердца. Данные 

симптомы возникли остро после тяжело протекавшей вирусной инфекции верхних 

дыхательных путей. На ЭКГ отмечается подъем сегмента ST в 1 и 2 стандартных 

отведениях, а также V1—V4. 

Результаты ультразвукового исследования.Диффузная гипокинезия миокарда левого 

желудочка всех сегментов на всем протяжении.Систолическая функция миокарда ЛЖ 

снижена (фракция выброса около 37%). Регургитация на трехстворчатом клапане 2-й 

степени, признаки умеренной легочной гипертензии (расчетное давление в легочной 

артерии около 42 мм рт. ст.). 

На ЭХО кардиограмме у ребенка определяется декстрапозиция аорты, стеноз легочной 

артерии дефект межжелудочковой перегородки с гипертрофией миокарда правого 

желудочка. Данные изменения характерны для ... 

 

Задача 6. 

Пациент К, 62 лет. Жалоб не предъявляет. При диспансерном осмотре выявлена разница 

артериального давления на верхних конечностях: АД плечевая артерия справа -140/90 

мм.рт.ст., АД плечевая артерия слева -95/60 мм.рт.ст. При осмотре отмечается отсутствие 

пульсации на лучевой артерии левой руки. Проведено ультразвуковое исследование 

брахеоцефальных артерий и артерий верхних конечностей. При ультразвуковом 

обследовании выявлено: Справа и слева: сонные артерии- общая, внутренняя и наружная с 

обеих сторон – обычного диаметра, комплекс интима-медиа (КИМ) уплотнен, не утолщен, 

дифференцировка на слои снижена. Скоростные и спектральные характеристики 

кровотока не изменены. Кровоток в позвоночной артерии антеградный, в режиме 

цветового допплеровского картирования (ЦДК) окрашивается красным цветом, скорость 

кровотока в пределах нормативных. Справа- кровоток в 3 сегменте подключичной 

артерии, в артериях плеча и предплечья магистрального типа. Слева – кровоток в 3 

сегменте подключичной артерии коллатерального типа, в позвоночной артерии 

ретроградный, в режиме ЦДК имеет синее окрашивание. Ваше заключение, какую пробу 

необходимо провести для подтверждения вашего предположения. Ваши и рекомендации. 
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Задача 7.  

Пациентка Н , 28 лет с установленным диагнозом аортоартериит. Предъявляет жалобы на 

отсутствие пульсации на лучевой артерии левой руки, разница артериального давления на 

верхних конечностях: АД плечевая артерия справа -120/70 мм.рт.ст., АД плечевая артерия 

слева -78/52 мм.рт.ст. Проведено ультразвуковое исследование брахеоцефальных артерий 

и артерий верхних конечностей. При ультразвуковом обследовании выявлено: Справа и 

слева: сонные артерии - общая, внутренняя и наружная с обеих сторон – обычного 

диаметра, комплекс интима-медиа (КИМ) сонных артерий не изменен Скоростные и 

спектральные характеристики кровотока не изменены. Позвоночные артерии – отмечается 

невыраженная непрямолинейность хода в канале поперечных отростков шейных 

позвонков, скоростные и спектральные характеристики кровотока в пределах нормы. 

Справа- кровоток в 3 сегменте подключичной артерии, в артериях плеча и предплечья 

магистрального типа. Слева – кровоток в 3 сегменте подключичной артерии 

коллатерального типа. Проба реактивной гиперемии отрицательная. Ваше заключение, 

рекомендации 

 

Задача 8. 

Пациентка К. 29 лет предъявляет жалобы на головокружение, «мелькание мушек» перед 

глазами. Консультирована невропатологом, рекомендовано ультразвуковое исследование 

брахеоцефальных артерий. При ультразвуковом обследовании выявлено: Справа и слева: 

сонные артерии - общая, внутренняя и наружная с обеих сторон – обычного диаметра, 

комплекс интима-медиа (КИМ) сонных артерий не изменен Скоростные и спектральные 

характеристики кровотока не изменены. Ход сосудов прямолинейный. Позвоночные 

артерии с обеих сторон – отмечается выраженная непрямолинейность хода в канале 

поперечных отростков шейных позвонков. Кровоток справа (максимальная систолическая 

скорость кровотока/конечно диастолическая скорость) – в 1 сегменте 57/23 см/с, во 2 

сегменте на уровне С6-С5 – 89/43 см/с, на уровне С4-С3 – 29/12. Слева - в 1 сегменте – 

49/23 см/с, во 2 сегменте на уровне С6-С5 – 52/23 см/с, на уровне С4-С3 – 44/21. Справа и 

слева - кровоток в 3 сегменте подключичной артерии магистрального типа. Ваше 

заключение, рекомендации. 

 

Задача 9.  

Пациентка Л., 27 лет, жалобы на головные боли. При ультразвуковом обследовании 

брахеоцефальных артерий получены следующие результаты. Справа и слева: сонные 

артерии - общая, внутренняя и наружная с обеих сторон – обычного диаметра, комплекс 

интима-медиа (КИМ) сонных артерий не изменен Скоростные и спектральные 

характеристики кровотока не изменены. Ход сосудов прямолинейный. Позвоночные 

артерии (П1) с обеих сторон – ход в канале поперечных отростков шейных позвонков 

прямолинейны. ПА справа- диаметром 4,2 мм.; кровоток (максимальная систолическая 

скорость кровотока/конечно диастолическая скорость) – в 1 сегменте 57/23 см/с, RI- 0,6, 

во 2 сегменте на уровне 50/22 см/с., RI- 0,58. ПА слева - диаметром 1,4 мм.; кровоток 

(максимальная систолическая скорость кровотока/конечно диастолическая скорость) – в 1 

сегменте 21/4 см/с, RI- 0,9, во 2 сегменте на уровне 50/22 см/с,. RI- 0,88. Справа и слева - 

кровоток в 3 сегменте подключичной артерии магистрального типа. Ваше заключение, 

рекомендации. 

 

Задача 10. 

Пациент 57 лет жалуется на появление болей за грудиной и одышки при небольшой 

физической нагрузке. В анамнезе ИБС в течение 10 лет, трижды перенес инфаркты 

миокарда. Дважды было выполнено стентирование коронарных артерий. Направлен на 

допплерэхокардиографию. При исследовании обнаружено: 1) размеры левого желудочка 
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по короткой оси в диастолу 70 мм (КДР), в систолу 62 мм (КСР); 2) выраженная 

гипокинезия всех стенок левого желудочка, умеренная диффузная гипокинезия миокарда 

правого желудочка; 3) фракция выброса ЛЖ 21%, фракция укорочения ЛЖ 12%; 4) 

систолическое смещение латерального края кольца митрального клапана (MAPSE) 10 мм; 

5) систолическое смещение латерального края кольца трехстворчатого клапана (TAPSE) 8 

мм. Снимок 1 Вопросы 1. Укажите режим сканирования при выполнении ультразвукового 

исследования в данной клинической ситуации (см. снимок 1) 2. Какая позиция датчика 

использована для получения сечения сердца, представленного на снимке 1? 3. Оцените 

величину показателя MAPSE 4. Оцените величину показателя TAPSE 

 

 

Оценивание обучающегося при ответе на контрольные вопросы 

 

Оценка 

(пятибалльная) 
Требования к знаниям 

отлично 

«Отлично» выставляется обучающемуся, показавшему полные и 

глубокие знания программы дисциплины, способность к их 

систематизации и клиническому мышлению, а также способность 

применять приобретенные знания в стандартной и нестандартной 

ситуации 

хорошо 

«Хорошо» выставляется обучающемуся, показавшему хорошие 

/серьезные знания программы дисциплины, способному 

применять приобретенные знания в стандартной ситуации. Но не 

достигшему способности к их систематизации и клиническому 

мышлению, а также  к применению их в нестандартной ситуации 

удовлетворительно  

«Удовлетворительно» выставляется обучающемуся, показавшему 

слабые знания, но владеющему основными разделами программы 

дисциплины, необходимым минимумом знаний и  способному 

применять их по образцу в стандартной ситуации 

неудовлетворительно 

«Неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, 

показавшему поверхностные знания, что не позволяет ему 

применять приобретенные знания даже по образцу в стандартной 

ситуации 

  

Контрольные вопросы для подготовки к экзамену 

 

1. Физические свойства ультразвука. Отражение и рассеивание 

2. Датчики и ультразвуковая волна 

3. Устройство ультразвукового прибора. Артефакты 

4. Биологическое действие ультразвука и безопасность 

5. Новые направления в ультразвуковой диагностике 

6. Дилатационная кардиомиопатия и ее причины. Первичное поражение миокарда. 

7. Декомпенсированный порок сердца. Гипертрофическая кардиомиопатия. 

8. Дилатация правого желудочка и ее степени. Уменьшение размеров правого желудочка 

и ее причины. 

9. Четыре степени митральной регургитации и оптимальная визуализация в PW и CW. 

Пролапс митрального клапана. 

10. Косвенные признаки бактериального эндокардита (нарушение целостности 

хордального аппарата). Аортальный стеноз. 

11. Ультразвуковая диагностика аномалий развития магистральных артерий и вен головы 

на шее в В-режиме, PWD-режиме, CD-режиме, дуплексном режиме и триплексном 

режиме. 
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12. Артерио-венозные шунты. Васкулит (артериит). Травматическое повреждение. 

13. Ультразвуковая диагностика заболеваний артерий основания мозга. 

14. Дифференциальная диагностика заболеваний артерий и вен верхних и нижних 

конечностей. 

15. Ультразвуковая анатомия брюшного отдела аорты и ее висцеральных ветвей. 

16. Показания к проведению пункции под контролем ультразвука. 

 


